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目的

小型（積載量2.5 t）で走行速度の低い（最高速度10 
km/h）フォワーダ（イワフジU-3BG）を、積載量が
少し多く（4.5 t）走行速度の高い（14 km/h）フォ
ワーダ（IHI F801）に入れ換えることによって、生
産性等はどのように変化するか、明らかにする。



対象フォワーダ

U-3BG F801



諸元
U-3BG F801



作業システム

1. フォワーダ搭載のグラップルローダを用いて積載およ
び荷下し

2. バックホウベースのグラップルローダ（ZAXIS-120）
を用いて積載および荷下し



調査の概要
作業地

山梨県富士吉田市
上吉田

標高1,700 m !

調査日

平成24年11月20、
21、23、24日（ただし
23日は雪のため中止）



作業地

公道
積替え土場

林道

作業路

650 m

480 m

平均 5 %

平均 18 %



問題点

2 m材の搬出



調査日程

20日：F801自グラップルによる積下し

21日：U-3自グラップルによる積下し

24日午前：U-3運搬、Zaxis 120による積載、
PC-120による荷下し

24日午後：F801グラップル運搬、 Zaxis 120による
積載、PC-120による荷下し   



作業結果

F801 U-3

自積載 他積載 自積載 他積載

搬出量（t） 20.50 9.54 9.05 10.24

搬出回数（回） 7 6 4 3

平均積載量（t） 2.93 1.59 2.26 3.41

給油量（L） 66.5 21.3 17.1 8.3

燃料消費率（L/t） 3.24 2.23 1.89 0.81



積込み作業

F8001 U--3
自積載 他積載 自積載 他積載

積込み時間

荷台整理時間

準備作業時間

椪整理時間

その他作業時間

合計

実働時間

平均積載量（t）

1 t積載当り時間

0:13:23 0:07:39 0:11:48 0:05:37
0:02:38 0:01:17 0:01:38 0:01:23
0:00:41 0:03:07 0:00:58 0:03:10
0:00:27 0:00:21 0:00:20 0:00:26
0:01:44 0:01:55 0:00:51 0:01:45
0:18:53 0:14:18 0:15:35 0:12:20
0:17:09 0:12:23 0:14:44 0:10:36

2.93 1.59 2.26 3.41
0:05:52 0:07:47 0:06:31 0:03:06



1回に積込む本数
F801 U-3 EX-120

平均本数（本/回）

F801

U-3

EX-120

5.4 3.8 5.4

− 有意差有 有意差無

− 有意差有

−

F801 EX-120/
F801 U-3 EX-120/

U-3

1 t当り積込み時間 0:04:34 0:04:48 0:05:13 0:01:39



走行速度

F801 U-3

空車作業道下り

実車作業道上り

実車林道

空車林道

6.2 6.6

5.7 3.8

13.7 8.3

13.1 7.6

（km/h）



比較のために
積載量をF801は4.5 t、U-3BGは2.5 tとする

積込み時間、荷台整理時間、椪整理時間は積載量に
比例すると仮定する

F801 U--3
自積載 他積載 自積載 他積載

積込み時間
荷台整理時間
準備作業時間
椪整理時間
合計

0:20:35 0:21:38 0:13:03 0:04:07
0:04:03 0:03:37 0:01:48 0:01:01
0:00:41 0:03:07 0:00:58 0:03:10
0:00:41 0:00:59 0:00:22 0:00:19
0:26:00 0:29:21 0:16:11 0:08:37



生産性は?
林道の走行距離を650 m

作業道の走行距離を300 mとすると

F801 U-3
自積載 他積載 自積載 他積載

先山作業
輸送作業
合計

平均積載量（t）
生産性（t/時）

0:26:00 0:29:21 0:16:11 0:08:37
0:11:55 0:11:55 0:17:16 0:17:16
0:37:55 0:41:16 0:33:27 0:25:53

4.5 4.5 2.5 2.5
7.12 6.54 4.48 5.8



コスト分析
購入価格
F801:1900万円、U-3:700万円、EX-120:1000万円

償却期間 5年

残存価率 10 %

年間稼動日数 200日

維持補修費率 10 %

軽油価格 120円/L

人件費 15000円/日  1日実働時間 6時間



必要経費を生むための時間

システム 1日当り経費
（円/日）

集材費
（円/t）

必要搬出
量（t/日）

生産性
（t/時）

所用時間

F801

U-3

F801 + 
EX120
U-3 + 

EX-120

49,580 3,000 16.53 7.12 2.32

28,904 3,000 9.63 4.48 2.15

68,380 3,000 22.79 6.54 3.48

47,704 3,000 15.9 5.8 2.74


